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© Filterelemente und Filtervorrichtungen 

® Die Erfindung betrifft ein Filterelement und Filtervor- 
richtungen zur Filtration von Trink-, Sanitar-, Heiz- und 
Kuhlwassern. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin Filterelemente 

und Filtervorrichtungen zu entwickeln, die einer Wasser- 

filterung und Wasserbehandlung entsprechen. 

ErfindungsgemafS wird die Aufgabe dadurch gelost, da(S 

in ihnen eine interne elektrochemische Spannung mittels 

polarisierter Doppelschichten durch die Integration von 

Elektroden (4; 5) rnit unterschiedlichen Spannungspoten- 

tialen erzeugt wird, die zur elektrolytischen Dissoziation 

der Inhaltsstoffe des durch das Filtermedium (3) flieSen- 

den Elektrolyten Wasser und zu deren verstarkter Hydra- 

tation verbunden mit umhullender Anlagerung von Was- 
■ sermolekulen an die lonen der Inhaltsstoffe durch lon-Di- 
a polwechselwirkung und damit zu wesentlicher Verbesse- 
a rung des Losungsverhaltens fuhren. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft Filterelemente und Filtervorrich- 
tungen zur Filtration von Trink-, Sanitar-, Heiz- und Kiihl- 
wassern. 5 

Es besteht die dringende Aufgabe die Trink-, Sanitar-, 
Heiz- und Kiihlwasser nicht nur von Schmutzpartikeln zu 
befreien, sondern insbesondere die temporaren Hartebild- 
ner, Calcium- und Magnesiumcarbonat sowie metallische 
Koirosionsprodukte in losliche Formen umzuwandeln, um 10 
daniil funktionsslorende Inkrustadonen in Wassersyslemen 
zu vermeiden und bereite vorhandene schonend aufzulosen. 

Bekannt sind Filterelemente und Filtervorrichtungen in 
vielfaltiger Ausfiihrung, die ausschLieBlieh der Schmulzse- 
lektion und damit der Sauberhaltung der Wasser dienen. Sie 15 
haben den Nachteil, daB sie nur einer, der fur sie typischen 
Funktion, gerecht werden, eine Wasserbehandlung im Sinne 
der Vermeidung storender Inktustationen erfolgt nicht und 
daB sie teilweise schlecht entsorgt werden konnen. 

Bekannt sind physikalische Wasserbehandlungsgerate, 20 
die mittels magnetischer Wellen, erzeugt von Permanent- 
oder Elektromagneten, die kristalline Struktur der Carbo- 
nate beeinflussen soil en. Dire Wirkung ist umstritten. Von 
Nachteil ist, daB sie keine Filterfunktion erfiillen. 

Bekannt sind physikalische Wasserbehandlungsgerate, 25 
die nach elektrolytischem Prinzip arbeiten. Nachteil ist, daB 
sic cincr cxtcrncn Stromqucllc bcdiirfcn und kcinc Filter- 
funktion erfiillen. 

Bekannt ist ein physikalisches Wasserbehandlungsgerat 
nach der Druckschrift EP 267 296 mit interner elektroche- 30 
mische Spannungsquelle. 

Nachteiiig ist, 

- daB dieses Gerat keine Filterfunktion erfullt, 

- daB dem Gerat zum Schutz seiner Funktion grund- 35 
satzlich ein Wasserfllter vorinstalliert werden muB, um 
ElektrodenschluB zu verhindern, 

- daB es nur iiber zwei Elektroden verfugt, deren 
GroBe und Abstand durch die Bauform vorgegeben 
sind und damit keine Variationen beziiglich der Feld- 40 
starke, ihrer Richtung und der elektrischen Ladung zu- 
lafit, um die Behandlung unterschiedlicher Wasserqua- 
litaten effektiver zu ermoglichen, 

- daB es bei extrem schlechten Wasserqualitaten mit 
holier Leitfahigkeit, wie in Kiihlkreislaufen haufig an- 45 
zutreffen, bei ungenugender Prophylaxfilterung und 
durch die stets gleichgerichtete Feldstarke zu Ionen- 
und Schwebstoffanhaftungen an den Elektroden und zu 
Funktionsstorungen bzw. -ausfallen fiihrt, die nur 
durch periodisch aufwendige ServicemaBnahmen ein- 50 
geschrankt werden konnen, 

- daB die Spannungsmessung und damit die Funkti- 
ons- und Qualitatsuberwachung nicht moglich ist. 

Bekannt ist ein elektronischer Kalkschutzfilter nach 55 
Druckschriften DE-OS 38 38 931 A 1, DE Gebrauchsmu- 
sLer 89 01 740 und DE Gebrauchsmuster 88 14 390 bei de- 
nen im Filterraurn zwei Elektroden untergebracht sind, um 
das Wasser elektrolytisch zu beeinflussen. Nachteiiig ist, 
daB die Elektroden mit 220 V und 500 Watt extrem beauf- 60 
schlagt werden und ein hoher elektronischer Aufwand be- 
trieben werden muB, wobei nur die kristalline Form der Car- 
bonate verandert wird und die Mineralien Calcium und Ma- 
gnesium teilweise im Filter ausgeschwemmt werden. 

Bekannt sind Ionenaustauscher, die Calcium und Magne- 65 
sium durch Natrium ersetzen und dadurch das Wasser ent- 
harten. Nachteiiig ist die Natriumanreicherung im Trink- 
wasser, der Entzug der lebenswichtigen Mineralien Calcium 



und Magnesium und die chemische Belastung der Klaranla- 
gen. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die erwahnten 
Nachteile des Standes der Technik zu beseitigen und Filter- 
elemente und Filtervorrichtungen zu entwickeln, die beiden 
Funktionen, Wasserfilterung und Wasserbehandlung, in sich 
vereinen. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch die im Patent- 
anspruch 1 angegebenen Merkmale gelost. Bevorzugte Wei- 
terbildungen der Erfindung ergeben sich aus den TJnteran- 
spruchen. 

Die Vorteile der Erfindung bestehen darin, 

- daB die Filterelemente bzw. die Filtervorrichtungen 
zwei Funktionen iibernehmen, die Filterung und die 
Wasserbehandlung im Gegensatz zu ublichen Filterele- 
menten bzw. Filtervorrichtungen, die nur der Filterung 
dienen und zu den bekannten Wasserbehandlungsgera- 
ten, die nur die Umwandlung der Wasserinhaltsstoffe 
bewirken, 

- daB diese Filterelemente bzw. Filtervorrichtungen 
im Vergleich zu ublichen Wasserbehandlungsgeraten 
sehr billig und technisch giinstig herstellbar sind, 

- daB eine Vielfalt von Filtermedien und -formen fiir 
die Applikation der Elektroden geeignet ist, 

- daB Kalk-, Silizium- und Korrosionsinknistationen 
ohnc Vcrwcndung von Chcmikalicn und cxtcmcm 
Strom verhindert und bereits vorhandene schonend ab- 
gebaut werden, 

- daB nach dem AbbauprozeB passive Korrosions- 
schutzschichten aufgebaut werden, 

- daB dem Trinkwasser die lebensnotwendigen Mine- 
ralien Calcium und Magnesium erhalten bleiben, 

- daB durch geringeren Waschmitteleinsatz die Urn- 
well geschont wird, 

- daB ihre Funktion nicht durch Ionen- oder Schweb- 
stoffbesatz bzw. durch ElektrodenschluB eingeschrankt 
wird, 

- daB die Filterelemente uberwiegend uber eine Viel- 
zahl von galvanischen Elementen verfiigen, deren Po- 
laritat und Feldstarke ebenso wie die Ladung variiert 
werden konnen und dadurch iiber eine bessere Funk- 
tionsbreite verfugen als iibliche Wasserbehandlungsge- 
rate, 

- daB es aufgrund dieser Tatsache moglich ist, schwe- 
reren Bedingungen beziiglich Wasserqualitat in Kiihl- 
systemen und Anlagenkonstruktionen gerecht zu wer- 
den, 

- daB die Filterelemente unproblematisch entsorgt 
werden konnen, 

- daB die Filterelemente vor ihrem Einsatz einer Qua- 
litatskontrolle und Funktionspriifung durch Span- 
nungsmessung unterzogen werden konnen. 

Die Erfindung wird durch die Ausfuhrungsbeispiele nach 
Fig. 1 als ein Filterelement mit ringrbrmig angeordneten 
Elektroden, 

Fig. 2 als ein Filterelement mit vertikal angeordneten 
Elektroden, 

Fig. 3 als ein Filterbeutel in geschweiBter oder genahter 
Ausfuhrung, 

Fig. 4 als ein zylindrisches Filterelement, welches von 
auBen nach innen abflieBend durchstromt wird, 

Fig. 5 als ein zylindrisches Filterelement, das aus einem 
Innen- und AuBenrohr besteht und 

Fig. 6 als Filtervorrichtung mit Filtertasse und Filterele- 
ment dargestellt. 

Das in Fig. 1 dargestellte Filterelement 1 mit ringfbrmig 
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angeordneten Elektroden ist aufgrund seiner Werkstoffkom- 
ponenten und der Herstellungstechnologie kompakt, selbst- 
stiitzend, poros, zylindrisch mit einer Innenbohrung 2 verse- 
hen und unproblematisch abdichtbar. 

Es wird von auBen nach innen bei sich nach innen redu- 
zierenden Porenweiten eines Filtermediums 3 iiber den ge- 
samten Umfang durchflossen. Filtermedien 3 bestehen aus 
Polyethylen, Polypropylen, Zellulose, Wolle, Sinterwerk- 
stoffe u. a. Im Filtermedium 3 sind eine Vielzahl von Koh- 
teelektroden 4 und Aiuminumelektroden 5 ringfbrmig, im 
Wechsel horizontal angeordnet. Der Elektroden abs land 6 
garantiert einen sehr geringen StromfluB. Das zu filtemde 
und zu behandelnde Schmutzwasser 7 wird beim Durchflutt 
durch das FiltereleinenL 1 zum Eleklrolyt zwischen den 
Elektroden mit polarisierten, elektrochemischen Doppel- 
schichten und ruhrt zu einer Aneinanderreihung von galva- 
nise hen Elementen bei standigem Wechsel der Feldstarken- 
richtung aus der Sicht de*r Filterelementlangsachse. Dies 
fiihrt zur elekirolytischen Dissoziation bei geringer Ionen- 
wanderungsgeschwindigkeit ohne Ionenanhaftungen an den 
Elektroden 4; 5 und gleichermaBen zur Hydratation der 
Wasserinhaltsstoffe. Kalkanhaftungen werden dadurch ver- 
mieden und bereits vorhandene Kalk- und Korrosionsinkru- 
stationen sukzessive durch Ionenaktivierung umgewandelt 
und bei abschlieBender Passivschichtenbildung dispers im 
Wasser gelost. Das gefilterte Schmutzwasser 7 tritt als Fil- 
Lrat 8 aus der Innenbohrung 2 oben und untcn bzw. oben 
oder unten aus. 

In Fig. 2 ist das gleiche Filterelement 1, wie in Fig. 1 dar- 
gestelit, ausgewiesen, nur mit dem Unterschied, daB die 
Elektroden 4; 5 vertikal angeordnet sind, wobei die gleichen 
Effekte eintreten wie nach dem Ausfiihrungsbei spiel nach 
Fig. 1. 

In Fig. 3 ist ein geschweiBter oder genahter Filterbeutel 9 
dargestelit, der aus zwei Filterschichten 1 10 und einer Fil- 
terschicht IE 11 besteht, wobei die Filterschichten I, II 10; 11 
aus unterschiedlichen Porenweiten und einer dazwischenlie- 
genden Matrix 12 zur Aufnahme und Abstandshaltung der 
Kohleelektroden 4 und der Aluminiumelektroden 5 beste- 
hen. Die Elektroden 4; 5 konnen wie in der Darstellung ver- 
tikal oder auch horizontal angeordnet sein, indem die Elek- 
troden 4; 5 in Wechsel angeordnet sind. Die Filterschichten 
L II 10; 11 sind iibliche Nadelfilze oder Gewebe aus Poly- 
ester, Polypropylen, Polytetrafluorathylen, Viskose, Nylon, 
Baumwolle u. a. Der Filterbeutel 9 wird von innen nach au- 
Ben bei nach auBen reduzierter Porenweite vom Schmutz- 
wasser 7 durchflossen, indem das Filtrat 8 den Filterbeutel 9 
nach auBen verlaBt. 

In Fig. 4 ist ein zylindrisches Filterelement 13 im Schnitt 
dargestelit, welches vom Schmutzwasser 7 von auBen nach 
innen als Filtrat 8 abfliefiend durch die zentrische Mittelboh- 
rung 14 durchstromt wird, Der Aktivkohlefilter 15 als Koh- 
leelektrode 4 bzw. Filtermedium 3 wird durch Abstandhalter 
16 zur Bildung eines Elektrolysezwischenraumes 17 von der 
Aluminiurnelektrode 5 als Lochblechummantelung 18 oder 
als Aluminiumgestrick 19 getrennt. Die Anordnung der 
Kohleelektrode 4 und die Anordnung der Aluminiumelek- 
trode 5 kann auch umgekehrt erfolgen. 

In Fig. 5 ist ein zylindrisches Filterelement I 20 im 
Schnitt dargestelit, welches aus einem Innenrohr 21 und ei- 
nem AuBenrohr 22 besteht, die mit einer VerguBmasse 23 
nach auBen ahgedichtet sind. Beide Rohre 21; 22 sind mit 
Radialbohrungen 24 versehen, die den WasserdurchfluB von 
auBen zur Zentralbohrung 25 zum FiltratabfluB 8 verbinden. 
Zwischen den Rohren 21; 22 sind zylindrische offenporige 
Schaumstoffscheiben 26 als Filtermedium 3 und Elektroly- 
sezwischenraum 17 im Wechsel mit zylindrisch offenpori- 
gen aktivkohlebeschichteten Schaumstoffscheiben 27 als 
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Kohleelektroden 4 und Aluminiumelektroden 5, wie in der 
Darstellung ersichtlich, periodisch angeordnet. Damit wer- 
den galvanische Elemente mit beschriebenen Effekten an- 
einander gereiht, die vom Schmutzwasser 7 durchflossen 
werden. 

In Fig. 6 ist eine Filtervorrichtung 28 im Schnitt darge- 
stelit, bei der eine Filtertasse 29 aus Aluminium besteht und 
als Alununumelektrode 5 fungierend mit dem Filterelement 
It 30 aus filtergangiger Akdvkohle oder aus einem kohlen- 
stoffbeschichtetem Filtermedium als Kohleelektrode 4 ein 
galvanisches Element mil dem Elektrolysezwischenraum 17 
bildet. Die Elektroden 4; 5; 29; 30 sind elektrisch leitend nur 
durch das den Elektrolysezwischenraum 17 durchttieBende, 
zu fillernde und zu behandelnde SchinuLzwasser 7 als Elek- 
trolyt verbunden. Das Filteroberteil 31 ist mit der Filtertasse 
29 durch die rundringabgedicht.ete tiberwurf mutter 32 ver- 
bunden und besteht wie das Dicht- und Arretierelement 33 
aus elektrisch nicht leitendem Material. Das Filtrat 8 wird 
durch das Filteroberteil 31 abgeleitet. 

Bezugszeichenliste 



1 Filterelement 

2 Innenbohrung 
25 3 Filtermedium 

4 Kohleelektrode 

5 Aluminiurnelektrode 

6 Elektrodenabstand 

7 Schmutzwasser 
30 . 8 Filtrat 

9 geschweiBtes oder genahtes Filterelement 

10 Filterschicht I 

11 Filterschicht II 

12 Matrix 

35 13 zylindrisches Filterelement 

14 Mittelbohrung 

15 Aktivkohlefilter 

16 Abstandhalter 

17 Elektrolysezwischenraum 
40 18 Lochblechummantelung 

19 Aluminiumgestrick 

20 Filterelement I 

21 Innenrohr 

22 AuBenrohr 
45 23 VerguBmasse 

24 Radialbohrung 

25 Zentralbohrung 

26 Schaumstoffscheibe 

27 beschichtete Schaumstoffscheibe 
50 28 Filtervorrichtung 

29 Filtertasse 

30 Filterelement U 

31 Filteroberteil 

32 Uberwurfmutter 

33 Dicht- und Arretierelement 



55 



60 



65 



PatentansprLiche 

1. Filterelemente und Filtervorrichtungen zur Filtra- 
tion von Trink-, Sanitar-, Heiz- und KUhlwassem, da- 
durch gekennzeichnet, daB in ihnen eine interne elek- 
trochemische Spannung mittels polarisiertjer Doppel- 
schichten durch die Integration von Elektroden (4; 5; 
15; 18; 19; 27; 29; 30) mit unterschiedlichen Span- 
nungspotentialen erzeugt wird, die zur elektrolytischen 
Dissoziadon der Inhaltsstoffe des durch die Filterme- 
dien (3; 10; 11; 15; 26; 27; 30) flieBenden Elektrolyten 
Wasser und zu deren verstarkter Hydratation verbun- 
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den mit urnhullender Anlagerung von Wassermoleku- 
len an die Ionen der InhaltsstofFe durch Ion-Dipol- 
wechselwirkung und damit zu wesentiicher Verbesse- 
rung des Losungsverhaltens fiihren. 

2. Filterelemente und Filtervorrichtungen nach An- 5 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die Elektroden 
(4; 5; 15; 18; 19; 27; 29; 30) vertikai bis horizontal in- 
tegriert sein konnen. 

3. Filterelemente und Filtervorrichtungen nach An- 
spruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die An- 10 
oden (4; 15; 27; 30) vorzugsweise aus KohlenslofT und 
die Kathoden (5; 18; 19; 29) vorzugsweise aus Alumi- 
nium und seinen Legierungen oder aus anderen Metal - 
len mil negadvein Spannungspolendal bei reduzierter 
Wirkung bestehen. 15 

4. Filterelemente und Filtervorrichtungen nach An- 
spruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi die Filter- 
elemente (1; 9; 13; 20; 30) austauschbar sind. 

5. Filterelemente nach Anspruch 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Filterelemente (1; 13; 20; 30) 
riickspulbar sind. 

6. Filterelemente und Filtervorrichtungen nach An- 
spruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafi im poro- 
sen Filtermedium (3) eines kompakten, sich selbst stiit- 
zenden Filterelements (1) eine Vielzahl von Elektroden 
(4; 5) mit unterschiedlichen elektrochemischen Span- 
nungspotcntialcn als Anodcn und Kathoden intcgricrt 
sind, die vom zu behandelnden Schmutzwasser (7) als 
Elektrolyt durchflossen werden und der Elektrolyt die 
einzig elektrisch leitende Verbindung zwischen den 
Elektroden (4; 5) herstellt, wodurch die Anreihung gal- 
vanischer Elemente mit periodisch wechselnder Rich- 
tung der Feldstarke, mit sehr geringer elektrischen 
Stromstarke und mit einem sehr hohen Ohmschen Wi- 
derstand entsteht. 

7. Filterelemente nach Anspruch 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi ein zweischichtig geschweiBter oder 
genahter Filterbeutel (9) mit periodisch wechselnden 
Anoden und Kathoden (4; 5) bestiickt ist, in dem eine 
Freiraume enthaltende Matrix (12) zur Aufnahme und 
Abstandhaltung der Elektroden (4; 5) dient und zwi- 
schen den beiden Filterschichten (10; 11) angeordnet 
ist. 

8. Filterelemente nach Anspruch 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi filtergangige Aktivkohle als Aktiv- 
kohlefilter (15) oder ein aktivkohlebeschichtetes Filter- 
medium (3) als Anode von einem gelochten oder poro- 
sen Aluminiumrohr als Lochblechummantelung (18) 
oder von einen Aluminiumgestrick (19) als Kathode 
umhullt sind und die Elektroden (4; 5) durch elektrisch 
nicht leitende Abstandh alter (16) zur Bildung des Elek- 
trolysezwischenraumes (17), der von Schmutzwasser 
(7) durchflossen wird, voneinander getrennt sind. 

9. Filterelemente nach Anspruch 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi zwischen einem inneren und auBe- 
ren elektrisch nicht leitenden gelochten Stiitzrohr (21, 
22) offenzellige Schaumstoffscheiben (26) ubereinan- 
der geschichtet und mit einer Zentralbohrung (25) zur 
Aufnahme des Innenrohres (21) versehen sind, die im 
Wechsel durch kohlenstoffbeschichtete offenzellige 60 
Schaumstoffscheiben (27) als Kohleelektroden (4) und 
durch Aluminiumelektroden (5) als Kathoden vonein- 
ander getrennt sind, die vom Schmutzwasser (7) von 
auBen nach innen durch die von den offenzelligen 
Schaumstoffscheiben (26) geschaffenen Elektrolyse- 65 
zwischenraumen (17) durchflossen werden. 

10. Filtervorrichtungen nach Anspruch 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Filtertasse (29) aus 
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Aluminium besteht und als Aluminiumelektrode (5) 
fungiert, wobei ein Filterelement II (30) aus filtergangi- 
ger Aktivkohle oder aus einem kohlenstoffbeschichte- 
tem Filtermedium (3) als Kohleelektrode (4) ein galva- 
nisches Element mit einem Elektrolysezwischenraum 
(17) bildet, indem die Elektroden (29; 30) elektrisch 
ieitend nur durch das den Elektrolysezwischenraum 
(17) durchflieBende, zu filternde und zu behandelnde 
Schmutzwasser (7) als Elektrolyt verbunden sind. 
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